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固态电池被认为是未来最有前途的下一代电池技术。然而，固态电解质有

限的离子电导率和安全性能，仍是高性能固态电池发展的瓶颈。黏土矿物因其

低成本、环境友好以及独特的结构特性，成为固态电解质中一种具有巨大潜力

的材料。为了提高固态电解质的综合性能，研究者们正在积极探索通过利用黏

土矿物独特的纳米结构和离子交换能力，设计高效的离子传输通道，以优化电

解质的离子迁移性能、电化学稳定性和安全性能。 

据此，课题组博士研究生韩章阔在刘昊教授和廖立兵教授的指导下，系

统综述了黏土矿物在金属电池固态电解质中的应用，并深入探讨了影响基于黏

土矿物的固态电解质性能的主要因素： 

1、总结了黏土矿物在固态电解质中的应用优势，分析了黏土矿物的离子交

换能力、阻燃性等如何改善固态电解质的离子导电性、安全性和稳定性。通过

探索不同种类的黏土矿物（如埃洛石、蒙脱石、蛭石等），阐明了它们在不同

电池体系（如锂、钠、锌电池）中的表现，并总结了黏土矿物的结构、表面改

性对电解质性能的影响。 

2、详细分析了构建复合固态电解质的策略，包括黏土矿物与聚合物的复

合、表面改性技术、以及与锂盐的相互作用等，探讨了不同方法（如溶液铸

造、热压、原位聚合等）对离子导电性、机械性能和电化学稳定性的影响，评

估了其可行性、成本效益和环境友好性。 

3、展望了黏土矿物在未来金属电池电解质中的广泛应用前景，特别是在高

能量密度、长循环寿命和安全性要求日益提高的背景下，黏土矿物作为固态电

解质的研究将推动电池技术的进一步发展。 



本综述旨在深入探讨黏土矿物在金属电池固态电解质中的研究进展，提供

有关优化策略、发展现状和未来方向的全面分析，以期为该领域的进一步发展

提供重要参考。 

 

图 1.黏土复合固态电解质中关键性能的影响因素 
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