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固态锂电池有望同时解决传统锂离子电池面临的能量密度和安全性问题，被

认为是未来最有前途的下一代电池。固态电解质作为核心部件，其有限的离子电

导率限制了高性能固态电池的开发。通过设计合理的“连续无障碍”和“最短距

离”的离子传输通道，可以有效改善离子传输性能。为了深入认识这一策略的特

点和优势，有必要系统地探讨在固态电解质中构建垂直离子传输通道的研究进展，

深入探究各类制备方法及其优缺点，分析取向结构、厚度、界面等因素对固态电

池性能的影响。这将有利于促进具有垂直离子传输通道的固态电解质的深入研究，

并进一步推动该领域向规模化、实用化方向发展。

据此，我校材料科学与工程学院博士研究生蒋迪在廖立兵教授和刘昊教授的

指导下，全面概述了固态电解质中垂直排列离子传输通道的构建策略，并结合典

型实例深入分析和探讨了影响具有垂直排列 Li+传输通道的固态电解质性能的主

要因素：

1、总结了七类构建垂直离子传输通道的制备方法（模板法、相转化法、3D

打印法、外场辅助法、静电纺丝法、刮涂法和共聚法）和基本原理，阐述了不同

实验参数对构建垂直通道的影响，并从可行性、实用性、成本效益、环境友好和

设备依赖性等方面对上述方法进行了全面的评估。

2、总结了影响垂直离子传输通道的固态电解质性能的因素（取向结构、厚

度、界面）。从填料（形貌、尺寸、表面状态、浓度和复合方式）和聚合物（材

料配比、溶剂类型）的角度分别讨论了影响复合聚合物固态电解质和聚合物固态

电解质取向结构和电化学性能的因素，并全面分析了固态电解质内部及其与电极

之间存在的界面对性能的影响。

3、总结了在固态电解质中构建垂直离子传输通道的优势，并对其在固态电

池中的应用前景提出了展望。

在固态电解质中构建垂直离子传输通道已引起研究人员的广泛关注，是值得

进一步探索的课题。本综述旨在系统地探讨具有垂直离子传输通道的固态电解质

在锂电池中的研究进展，总结分析发展现状，并对未来发展提出建议和展望，希

望能为该领域进一步发展提供参考。



图 1.具有垂直排列 Li+传输通道的固态电解质的制备方法和影响性能关键因素。
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